gli accessori di
"stazione"

d'antenna, e quindi del
ROS, si pud effettuare in va-
i modi.

A) Utilizzendo un ROSmetro (&
i1 modo piu diffuso); si possono
adoticre vari tipi di ROSmetri,
dad pi semplice a linee al piu
sofisticcrto o ponte, quello con il
toroide per intenderci: anche
abbastanza diffuso € il classico
BIRD e suoi derivcti, con testine
intercambicbili, che misura la
potenza diretta e riflessar.

La misura con ROSmetro non

La misurca dell’adattcmento

chiede sempre una erogazione
di potenza da un trasmettitore e
questo pud creare problemi di
Interferenze; in special modo i
ROSmetri sensibili alla frequen-
zda, quelli a linee, clle bemde
basse richiedono un livello di
potenza non trascurabile,

B) Utilizzando un ponte di ru-
more in unione ad un ricevitore
(nota 1).

Il ponte di rumore genera un
segnale di ampiezza sufficiente
a segncre circa 8-9 sullo Smeter
del ricevitore e copre pratica-

di Rinaldo Briatia
I1TUW

Si descrive uno strumento per
la misura del ROS sulle bande
HF, autosufficiente e ridotto
nelle dimensioni in modo da
poterlo usare direttamente ai
morsetti dell’antenna: cosi
non € pil necessario I'uso del
trasmettitore e non occorre
tenere conto del cavo
coassiale.

ROSmetro portatile HF

fornisce indicczioni precise sul
valore della impedenza dell’on-
tenna in misura, ma solo il discr-
dattamento rispetto al valore di
50 ohm preso come stondaord,
talché un‘ontenna che misura-
ta presenti un ROS di 2 a 1 pud
avere impedenza tomto di 25
ohm che di 100 ohm: il ROSme-
tro non € in grado di stabilirlo.
La misura con il ROSmetro 1i-

mente tutto lo spettro HF.

Il punto di risonomza si trova
facendo ruotare la sintoniar: do-
ve i rumore si riduce decisa-
mente si frova la frequenza di
risonanza; a questo punto si re-
gola sul ponte la manopola re-
lativa al valore d'impedenza
che riporta direttamente il valo-
re in ohm; un‘alifra mcnopola,
sempre sul ponte, se regolata
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opportunamente, indica l'even-
tuale valore reattivo,

Si ottiene pertemto daller sinto-
nica del ricevitore la frequenza di
nsonanza dellantenna in esa-
me e dalle regolazioni del ponte
i valore di R e di jX, ovvero
I'impedenza.

Sono tre misure importanti che
caratterizzono l'entenna, Tutto
senza irradiare potenza: un si-
stema idedale di misura, se non
Cifosse un problema che Io limi-
ta alquanto: il ponte genera ru-
more ma l'antenna collegata
ne capta, di solito, in misurg
maggiore e quindi il valore di
risonanzer sovente si perde nel
rumore rendendo la misura
molto difficile, Pud andare bene
in 28 e in 21 MHz nei momenti
di scarsa propagazione: pecca-
to.

C) Altri sistemi di misura del
ROS o sono imprecisi, es, il ponte
1esistivo, o sono a livello di stru-
mentazione professionale, co-
me il TIME DOMAIN REFLECTO-
METER, e quindi fuori dall no-
stra portata.

E importante notare che nella
misura del ROS, siax che venga
effettuata con il modo -A- che
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con il modo -B-, viene compreso
il cavo di raccordo tra TX e cm-
tenna e questo, comunque va-
damo le cose, alterar la misurq,
Vero che quemdo 1a lunghezza
elettrica del cavo & 1/2 onda o
multipli, il ROS indicato dovreb-
be essere quello ripetuto ai mor-
setti dentenna ma, sia per im-
perfezioni del cavo stesso siar per
interposizioni di raccordi e con-
nessioni varie, non si pud essere
sicuri al 100%.

Inoltre gli apparecchi con 1o
stadio finale a stato solido sono
protetti verso il ROS elevato e, se
usati con un ROSmetro per la
misura d'antenna, riducono la
potenza in funzione del disadat-
tamento per cui ne deriva una
specie di tira e molla che con-
fonde non poco.

In considerazione di quanto
fin qui esposto ho costruito uno
strumento semplice e replicabi-
le che consente di superare mol-
te difficoltd e presentc una mi-
sura del ROS e della risonamza
precise e ben definite ai capi
dell'antenna in prova, senza pe-
raltro generare interferenze im-
portanti.

Fig. 1 - Generatore VFO
SW2 = a slitta 4 vie 2 posizioni
SWIA = 3 vie 4 posiz. rotativo
Ql = MPF102
Q2 = 2N2222
Q3 = BFY90
CW = variabile aria 22 pF
Z = 1000 uH
T1 = 5 spire bifilare su FT37-61
Cond. con e = NPOI
L1 = 35 spire 0,22 sm
L2 = 20 spire
L3 = 13 spire semispaziate
L4 = 9 spire spaziate (supporto @6
mm con nucleo regolabile)
Uscita RF (va allo stadio ampli)
RF = 180 mV P.P. a 29 MHz e 350 mV
P.P. a 6,9 MHz su 47 Q




Il ROSmetro portatile

Non sapevo come definire lo
soumento, che tutto sommearto &
un ROSmetro, generatore, cm-
plificatore per bande HF; si com-
pone evidentemente di tre perti.

1) Generatore. E in sostonza
un VFO multifrecquenze, con sta-
di sepcrator; € bene che 'am-
piezza del segnale in uscita sic
la pill costante possibile. La sta-
oilita di frequenza, per quomto
desiderabile, non & fondamen-
tale e comuncue non altera le
misure: la deriva comungue nel
nostro caso é contenuta entro
qualche kHz.

Non € possibile coprire con un
unico circuito oscillatore tutte le
bande; i valori dei componenti
O vanno bene per 1,8+3,5 MHz
O vanno bene per 10+30 MHz
gquindi bisogna scegliere. Il
VFO, e di conseguenza lo stru-
mento, copre le bamde 7, 10, 14,
18, 21, 24 e 28 MHz; la copertu-
Ia, come si vede dalla tabella,
€ pit ampia delle bande con-
cesse.

La sintonia si effettua con un
condensatore veriabile ad aric
ol cui asse é collegata la memo-
pola e l'indice.

Con un commutatore, SWiaq,
vengono cambiate cucattro bo-
bine e con un‘altro, SW2, si ag-
giungono le bande WARC: un
sistema semplice ma efficiente.
La scala di sintonia & ad indice
ma c'@ onche una presa per
Tequenzimetro.

2) Amplificatore. E un piccolo
Tasmettitore (QRPPY; 1a potenza
nchiesta € condizionata dallo

stadio di misura, ciog il ROSme-
tro, ed é di 450 mW minimo e
500 mW max,

Come accennato, il livello &
bene sia costemte; covevo pensa-
to all'nizio ad un circuito tipo
ALC ma poi con adegucte com-
pensazioni ho ottenuto un‘uscita
costonte da 7 a 29 MHz entro 2
dB.

Per lo stadio finale ho usato un
circuito controfase per eliminare
la 2¢ armonica e una serie di
filtri a semplice pi greco passa
basso per le armoniche supe-
riori.

Visto all'andalisi di spettro, il se-
gnale prodotto & pulito e cdcrtto
ai nostri propositi. I filtri & pi gre-
CO sono quatiro e sono commu-
tati dall'SW 1b/c.

La costruzione di queste due
parti non & critica tanto & vero
che i prototipo, funzioncmte, &

costruito su picstre millefori,

3° Misuratore. La parte di mi-
sura € la pitl importonte: deve
essere precisa e sensibile mc
non risentire della frequenza,
OVVero deve avere un compor-
tamento di misura lineare per
una vasta escursione di fre-
quenza. Chi ha dimestichezza
con QST, il mensile dell’ARRL,
avid visto questo circuito de-
scritto sul numero di febbraio
1990; non & necesscrio riprodur-
lo totalmente in quomto & valido
il principio dell'uso dei tre toroidi
e della strip line; & uno strumen-
to durbo» che lavora bene con
potenza minima, non richiede
tercture ma solo uguagliomza
tra i tre toroidi.

Ecco brevemente descritto 1o
strumento; si pud ora passare ai
dettagli costruttivi. Lo descrizio-
ne della realizzazione é relativer

e
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Fig. 2 - Amplificatore e filtri uscita
T2 = T3 = trifilare 5 spire su FT37-61
Q4 = BFW16
Q5 = Q6 = 2N3866
F1 = 7MHz - 1.3uH - 16 spire T50-6
F2 =10 e 14 MHz - 0.8 pH - 13 spire
T50-6
F3=21e 18 MHz- 0.5 uH - 10 spire su
@ 6 mm c¢/piccolo nucleo
F4 = 28 e 24 MHz - 0.4 |iH - 8 spire su
@ 5 mm aria
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al prototipo e nella vostra versio-
ne potete apportare variazioni a
piacere. Non consiglio di fare
uno strumento che copra tutte le
gamme, da 160 a 10 m, poiché
la compensazioni di livello di-
ventcno una faccenda compli-
cata; caso mai costruime uno
per 160, 80 e 40 metri e uno per
le bande da 30 a 10 m.

Per semplicitd ho fatto una
scala semplice: indice e gror-
duazione da zero a 100; &€ cmche
presente una presa per frequen-
zimetro. Disponendo di un fre-
quenzimetro con display LCD lo
si puo incorporcre; va preciscto
che una esatta indicazione di
frequenza non serve: che l'an-
tenna risuoni a 14.200 o o
14.210 o 14.190 non cambica af-
fatto la misura.

Le bande di funzioncmento
sono sette: quatiro sono ottenute
commuticndo altrettomte bobi-

Copertura di frequenza delle varie hande:

| Banda da a Centro sintonia
7MHz 7362 6.938 7.100
10 MHz 10175 9.978 10.060

14MHz 14496 13939 14170
18MHz 18532 17.954 18190
| 21MHz 21.717 20851  21.215
24MHz 25118 24319 24670 | §
28MHz 28.944 27.673  28.180
Impedenza d'uscita = 50 ohm

Alimentazione richiesta = 12 VV con 180 mA
(alimentabile da11a15V)




ne, L1-L4, per mezzo di SW 1a (le
bobine hanno nucleo regolabile
per la messa in frequenza); poi
per mezzo di SW 2 si aggiunge
in parallelo a 28 MHz una capa-
Clid per ottenere 24 MHz, a 21
MHz una capacitc per ottenere
18 MHz e a 14 MHz una per
ottenere 10 MHz, Con un pocodi
pczienza si riesce a trovere la
capacita giusta: possono essere
valori fissi, altrimenti si userom-
no compenscatori tarandoli al
valore adcttto; per la toratura,
cioé la messa in frequenza, pri-
mc si regolano le bobine per le
bande 7, 14, 21 e 28 MHz poi le
capacita «\WARC» per 10, 18 e 24
MHz.

Per lo stadio amplificatore non
¢'é niente di perticolore; se pos-
sibile, usare due tremsistori con
guadagno uguale, misurato,
per lo stadio finale; anche se
non strettamente necessario &
bene mettere un dissipatore,
magari piccolo, ai finali (nessun
cltro tramsistore richiede dissipa-
zione).

Ifiltri di uscita sono commutati

dalla sezione SWlb e ¢ la vici- ~

nonza al circuito VFO, dato il
basso livello di potenza, non
porta nessun problema.

Per quomto attiene alla descri-
zione teorica rimemdo alla nota
2, pregando di notare che nel
circuito qui descritto cambicno
alcuni componenti.

Sitratta di una linea sulla qua-
le tramsita la RF e che é il prima-
rio di un trasformcttore (T1). La
linea & costituita da una striscia
di rame (strip-line) larga 3 mm,
ottenuta da un lato di picstra
ramata; I'altro lato € lasciato tut-
o rame; nel mezzo della linea si
fa una finestra dove sistemcrre il
toroide T1. I tre toroidi devono
essere vicini, con fili cortissimi, e
gli avvolgimenti fisicamente
uguali trcrloro con le spire dispo-
ste ugualmente su tutto il toroi-
de; i primari di T2 e T3 sono i
reofori dei diodi D1 e D2.

La lunghezza della strip line &
circa 60 mm, ed € bene che non
sia minore: le masse dal lato
rame sono due, una per ogni
BNC, non servono altre.

La misura, rettificata dad diodi,
va ad un potenziometro doppio

Strip line

Mi=M2

Digitale

Fig. 3 - Rosmetro misuratore

Per la descrizione della strip-line ve-
derefig, 5.1diodi D1, D2 sono AA119,
IN34 e nel mio caso ho usato 1N60.
Vanno selezionati con il dispositivo di
misura qui sotto indicato; si useranno
due diodi la cui misura di tensione sia
uguale entro qualche mV.

P1 = 10 k doppio linecre

Ml =M2=100 A

F7 = condens. passanti 2k2 pF
T1 =T2 = T3 = 12 spire

Filo 0.32 sm su FT37-61

N7



Fig. 4 - Alimentazione
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e a due strumenti separati: uno
indica la potenza diretta e uno
il ROS; l'uso di due strumenti se-
parati agevola molio le misure.
Questo circuito si potrebbe mi-
gliorare usando un solo stru-
mento e una circuiteria basata
su integrati differenziali in modo
che ci sia un settaggio automa-
tico, ma infine un poco di lettura
di strumenti vale la pena di for-
la in favore di un circuitino sem-
plice.

Eccovi la descrizione comple-
ta: di pitl non aggiungo anche
per non incoraggicre eccessiva-
mente: lo srumento € di sempli-
ce costruzione ma richiede sem-
pre un po’ di capacitd costrutti-
va e non & adatto a chi
comincia.

Per alimentazione, 1o strumen-
to richiede 8 V con circa 180
mA, e puo essere alimentato in
diversi modi. Per evitare veria-
zioni e discontinuitd ho uscto
uno stabilizzatore 7808 alimen-
tato con 12 V (io uso una batte-
ria esterna ma la soluzione piu
elegante € una batteria ricari-

cabile intema). L'interruttore ha
tre posizioni: al centro & off, in
alto alimentazione fissa e in bas-
so va tenuto premuto per effet-
tuare misure rapide; si pud usa-
re un pulsante dal momento
che la misura € questione di po-
chi secondi per volta, cosi si evi-
ta di dimenticanrlo inserito. Non
€ previsto nessun LED o spia in
quanto usandolo all’'esterno poi
non si vedrebbe.

Lo strumento & stato montctto
In un contenitore in disuso (un
ex KR79). Sul frontale ci sono la
mamopoladi sintonia con indice
e scala, la presa per frequenzi-
metro, il cambio base SW1 7+28
MHz e SW2 WARC-norm.

Sul top ci sono i due strumenti
e la manopola del SET; sul retro
la presa BNC per uscita RF, la
presa alimentazione e l'interrut-
tore.

Le foto e lo schema dovrebbe-
ro fornire sufficienti indicozioni
sulla realizzazione.

Fig. 5 - Dettagli costruttivi dell'accoppiatore direzionale realizzato come microstrip a circuito

stampato.

Faro per T1

25 mm (minima)

Uso

E molto semplice: bastaun ca-
vetto di RG58 lungo 50 cm, con
due coccodrilli da una parte ed
un BNC dall'alira; si raccorda
all'emtenna, si porta in funziona-
mento e si tiene d‘occhio il RO-
Smetro mentre si ruota la sinto-
nica; al valore di ROS minimo st
controlla la tabella delle fre-
quenze: risonanza in basso? Si
accorcial'emtenng; risonanzain
alto? Si allunga un poco.

Misure che richiedevomo due

_portatili, l'intervento della xyl
dalla stazione, grida e voci con-
citate e che mettono in allcome
il vicinato? Dimenticato tutto:
cinque minuti e la verifica & fort-
ta, pochi minuti di pit e la diret-
tiva e tarata ol top per la spedi-
zione Imminente o per il contest
che inizia tra mezz'ora.,

Lo strumento & anche utile per
controllcre balun: ccaricendoli
con un resistore si pud scpere
con certezza il loro rapporto, ol-
tre che verificare il funziona-
mento; € comungue un genera-
tore di segnali e come tale utiliz-
zabile in molti aliri servizi.

Comunque, a me, lo strumen-
to & servito ed opera bene facili-
tando le tarature; spero sarc uti-
le anche a voi.

Note

(1) Descrizione del Noise Bridge appare
sull’ARRL Handbook 1992 o pag. 25-32
e su RKe novembre 1985 a pag. 11 e

seg.
(2) Vedere ARRL Hemdbook 1992 a pag.

34-6 e segg.
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